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11 Р Е Д И С Л О В И Е 

Настоящая брошюра разрабо~:ана во 1исп<>.'1-
ненне приказа Народного коми<;сариата путеii 
сообщени~я от 30 августа 1944 r. за .N"o 670/ЦЗ 
«0 применении на строительно-восстановитель­
ных ра'ботах НКПС тонкостенных юирпичных 
свQ.Дчатых перекрытий». t 

При вос·становлении на же.1езнодорожном 
тран1спорте поврежtдённых и 1Вi)зве.де~ни1И новых 
зданlИЙ у строи1тельно-вос1rтанl()ВJИrrель.ных орга­
Н:И1Зац·ай НКПС воэн1и1кает .необходимость изы­
скания конструкций перекрытий и кровель с 
оаменой дефиц.ит1ных матер1иа.'1•J1В мостны~tи. 

В настоя1цее время в целях экономи1и~ де­
фицитных материалов для устройства меж1ду­
этажных 1и чердачных перекрытш1й 'и по.крып1й 
в восста1новиrrеш)/ном 1W. ~новом строtИrrельстве 

жилых и культурно-бытовых зданiИЙ, а также 
для покрытмй складов, хра1ниJ11ищ и~ т. _ п. пр:и~­
меняются Т·()1НКОСТеtН!Нь!е КiИ1рпичные ·сомкнуто­

вспарушен1ные, щиJ11и1ндрически~е 1и усиленtные 

рёбрами ;своды. Кладка эти1х соо1дов прО1жiво­
дится на гипсовом 1и сложном растворе, 'с· • ~ 



применением ,н1нвентарного передвижного обо· 
рудования. 

Брошюра состав.1N1а Оргвосстроем Цувос­
строя НКПС при учас11и1и авrора дан.ной си­
стемы· т0tнкостенных сво~в ·старшего .научн~э­

го сотру дни~ка Института строительной тех.1i~и­
:юи Академи~и~ архи1тектуры СССР канJJ.. арх. 
наук М. С. Туполева. 

Брошюра''"учитывает опыт возведе.~-11ия сво­
дов в системе Цувос·строя НКПС и Нарком-
rтроя. • 
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1. КОНСТРУКЦИИ СВОДОВ 

а) Сомкнуто-вспарушенные своды \ 

Сомкнуто-нспарушенные своды то.1щи.ной в 
~4, КIИрпича применяются для устройства пере­
крытий 1и покрытий помещений площадью до 
25 м2 с соот1кн11ением сторон от l : 1 до 1 : 1,5. 

Сомк1нуто-вспарушенный своJ. состо1ит и1з 
четырёх .тютко~, обпи1рающ1и1хся по периметру 
на гори1Зо1нтальные четвер:г~и в несущих стенах 

и.пи в специа.11ь~ных поясах. 

Профилям поперечного и продольного се­
чений свQДа придают очертание по парабqле. 
Стрела пощъёма свода при1н.имается равной 

~·8-1/10 диагоналИI помещен1ия. 
С целью· дополнительного уве.'I1И1Чени~я не­

сущей способности свода лоткам также при­

даётся парабол1и~ческое очер;ание. со строи­
тельным подъёмом (вспарушенностью) в 
12 см (ри1~. 1 ). Стрела шщъёма поперечного 
и продольного осевых сечен~ий св0tда опреде~ 
.аяется разностью стре.1ы подъ~~1а (потюй) 
' ·, \_ 5 



свода и стрелы подъёма всnарушенности лот­
ков, т. е. lt=cll--12 см. 

д 

\~ 
Р11с. 1. Схе~1а сомкнуто вспаррuенного саода 

Д.1я построения кривой про.1ёт свода де-
:штся на l О рнвныХt частей и на вертика.1ях 

~.)~ 
----~-,.- . -- / --------

Рнс. 2. Построениt: п11рабо.1ы и опреде.11ен11е 
.профиля кружал 

проти1в каждого по.пучен1ного деления откла­

дываются ординаты.. равные К. Величины К 
приведены & т~б.тх. 1 (см. _также рис. 2). 
6 
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Таблица 1 

Величины }( для определения ординат параболы 

№ вертикаль­
ных сеченнli 

1 2 
\· 

3 

Ве.r~ичины А. 1 0,0 1 0,361 0,641 0,841 0,96! 1,0 

Продолжение 

№ вертика:1ь- . 6 7 8 
1 

9 
1 

10 
ных сечений 

Еtличнны /\ 0,96 1 0,84 Q.64~ li..0,361 0,0 

JDнc. 4. Конструкция угла сомкнуто-вспарушенного свода 

Тонкостенные сомкнуто-вспарушенные кир­
пичные с1iоды применяются как заменяющие 

-~ • 



обыч,ные чердачные и междуэтаж~ные пере­

крытия, а также в качестве бесчердачных 

Рис. 5. Донбасс, Пантелеiiмоновка. Внутренний ви!. 
кладки тонкостенного со~кнуто-вспарушенноtо кнршtч­

ного свода 

крыш, под обычную полезную нагрузку граж­
данских зданий в жилищном и культурно-бы­

/•' тово:м строите.1ьстве (рис. 3, 4 и 5),. 
>, 

~:"-~~ 



Эти сrюды утеп.1яются в случае необходи­
мости шлаковой засыпкой, укладьшасмоii по 
поверхности свода, промазанной горя·чим би­
тумом. 

.... Бесчердачнь1е крыши (пос.11е забутки па­
зух) могут быть покрыты рулонной или иноii 
кровлей. 

В случае применения сомкнуто-вспарушен­
ных сводов в качестве междуэтажных пере­

крытий Тtазухи свода заполняются лёгким бе­
тоЕом до половины стрелы подъё;1,1а свода, а 
_rвер;\у насыпается слой песка толщиной (в 
шелыге свода) в 6 см или ШJiака в. 8 с.м. По.1 
может быть тобой конструю..жи-по сп.11ош­
но\1 забутке !l.'lИ засылке, или же лагам, уло­
женным на стешш ,rолщиной 1 ·~ кирпича, устра-
нвае:.\IЫе через 0,6-0,8 м, параллелыiо одно­
му 11з рёбер свода (диагонали). 

Сомкнуто-в~опарушенные оводы,. при\fеня­
е:\tЫе для перекрывания площадей 25-30 ~t 2 , 
па линиям пере~сечения лот.ков уС'иливаютсн. 

арочными рёбрами (нервюрами) . . 
б) Цилиндрические своды 

Цилиндрические своды тоJ1щ1шой ~ 1/1 кир­
пипа при~1еняются для перекрытий пролётом . 
до 2,5 м и стрелой подъёма в 1/5 пролёта. 

Кр~вые очертания цилиндрических сводов 
стр(}ятся те:\t же приёмом, что ·И д.тн1 со"\tкнуто­
вспарушr.нных сводов (см. таб.1. 1 и рис. 2). 
10 ./ 



Перекрывание помещений с про.пётами 
свыше 2,5 .м млиt уве.пи1чен~ие несущей способ­
ное. ти малопро.'I~ного цилиндрического свода 
достигаются введением арочных рёбер высо­
той в 1 ~ ~ирпича или в 1 кирпич. В случае 
необходимости то"1щина всего свода может 

Рис. 6. Кирпично-бетонный шпоночныА свод 
1-опорная пданка; 2-ползунок; 3-веrховой шаблон д,11я кладки 

свода; 4-кирпично-шпоночный сRод; 5-шлакобетон; 6-рёбра по.11 

лаги из кирпича; 7-толь; 8-даrи из отходов доrок толщиной 

40 мм; 9-дощатыi\ подовой насти.11: 10-железная по.1оса; 11-сьём-
11ая nроtивораспорная затяжка 

быть уве.1ичена до 12 с.м ( 1 ~ кирпича)" при 
пµименении того же метода производства ра­

бот. 
П рп отсутствии достаточного количества 

целого кирпича (ИJIИ с це.:1ью его эконо~ши) 

11 



вместо утолщё111юrо до 12 см сш10ш11Ьrо кир­
п:ичнюrо с1Юtда можно при1ме11ять кирпич11ю~бе­
тонные шпоночные своды (рис. 6). В каждом 
арачном ряде 1.1шоночнсго свdда через 2 лож­
коuых кирпича помещается половинка кирпи­

ча, поставленная на ребро. Эти тычки (шпон­
·КИ) распо.11агаются вразбежку. Поверх кир- · 
пичноrо свода укладывается {то.rrщ1и1ной 6-
7 см) слой .1ёrкого бетона, например шлако­
бетона марки не ниже 20. Шлако-·бетон, ~свя­
занный с кирпичным свод(Нf шпонками, рабо­
тает СОВМСС'ГНО с 1н:и1м. 

~ ПРОИЗВОДСТВО РАБОТ 

Возведение сu.мкнуто-вспарушеннсrо. свода 
ппоизводится с приыенением инвентарного 

обо~Jудования и приспособлений, поддержи­
в;1ющах кирпичи при к.1адке свода. 

На ~тенах перекрываемого пом~щения 
~ст(1навJшваются две пары .1ёгких переносных 
кружал (рис. 7). Профи.1ь каждой пары 
кружа.1 должен соответствовать осевому· по­

перечному сечению свода. Одна пара кружа.1 
устанав:швается на 20 CAI выше другой. 

При использован1И1И1 обрезк<0в досок щля из­
rо"Гавле-Нlия :кружал их необходимо оплачи­
вать вшы1;:~:ерева с расчёто\1, чтобы к1ружала 
имели по верху на всём протяжении одинако­
сую ширину. 

ilo перим('тру перекрывае,1ого по\1ещения 
:.~т ..... навJ1иваются поверх кружал две пары на-
12 



tt ра в.r~яющ их peer< (рис. 8) из досок толщиноf1 
4 см. 

Длина каждой пары направJiяющих реек 
должна быть на 50-60 см больше ширины 

·Рис. 7. Кружала 

(.и1л.и дл:и1нъ1) перекрываемого помещ~ния в 
свету. 

------zs" 
Рис. s. НаправляIОщая рейка со иеrжне.\1 ~ l\рюкам11 

для крепления 

Концы направ.1яющих реек опираются на 
ползунки (рис. 9), передвигаемые по кружа• 
.1а1\1. Ползунок-несложное инвентарное при 4 

1~ 
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сно~обление рычажного типа с пружинаоИ за­
щёлкой, дающее возможность опускать ша­

блон и nнов1) поднимать его. Шаг передвижки 
ползунков определ,яется зарубками на кружа­
лах, сделанными на рас.стоя1нии 13 см од1на от 
другой (12-с.м к;ирпич + 1-см шов). 

11'5 

-~ 110 ·~ ". • ( 
~ 

~ ~ t 

" ! ."." 

~/ 
N92 

Рнс. 10. Прижимные крюки д.~я крепления стержней 
направляющих реек 

Д.п~ упора ползунка в зарубку паз на 
с1~орной планке ползунка снизу не доводитсн 
до .заднего конца. На направляющие рейки 
надевается сверху ко'Мплект, прижимных крю­
ков (рис. 1 О), прддерживающих стальные 
стержни диаметр·ом в 8-10 •. 11м. Стержн11 
выгнуты точно· по профи.1ю вспарушенности 
Jютквв с~да (рис. 8). 

15 
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11рижимньtс крюки изrотовшtются разной 

.z:.;шны, что обеспеL1ивает правш1ьный изгиб 
н:шрав.пяющеrо стержня. На направляющи~ 
стержни навешены поддержки (рис. 11) из 

1 

L i 
~ 100-=I 

стаJ1ьных поло.с сечением 

ЗХ25 .мм. На нижние от-
11и6ы по.п.ос в свою оче­
редь к.а·аду'ГСя фаrнерные 
тшей:ки (•сечением БХ 
ХВО мм), поддержи1ваю­
щие кирпич при .выкла­

дывании свода. Чтобы 
п.~иней1<1и не сползли с 
поJ.Л;ержек, ·концы пО1д.дер­

жек должны бытLJ подаг­
нуты вверх' в виде у.пора 

ВЫСОТОЙ •В 5 ,1-fM. 9 

Линейк1и, у0сганавли-
ваемые для вы.клащыва­

ния од1носо ве.нца -свода, 

цо.пжны быть ра·с.поJюЖ:е-
Рнс. 11. Поддержки: ны в-одном уровне. Вслед· 

а-длинные 

6- короткие 
ствие того, чrо кружала 

попарно устанавJ11и1nаю1'1СЯ 

на разных высотах-, .под-

держки изготовляются 

двух размеров (по высоте) в 20 и 40 см (рис. 
11-12). 
При произвС?дсгве ра•бог надлежит обращать 

особое внимание на инвентарное оборудова­
ние, так как в случае его неустойчивости и от· 

li 



суrс:rви. не . ( · · ~сtи подвесноft 
системы (п ижи. *'УШ . Для крепления 
стержней нап(УавЛяющих реек и поддержек) 
Кi:!Чество кладки сводов значительно снижае-т­

ся~образуется извилистая поверхность свода 
и трещины в швах к:1адки. 

В состав комплекта оборудования д.r~я 
кладкlИ сомкнуто-в.спарушеншых сводов вхо­

дят: 

Ползунков . • • • . • • • • • • . • • • • . • 8 
Стальных крюков-поддержек длиной 20 см • . 30 
То же 40 см • . . • • • • • . • • " • . • • 3U 

Стальных прижимных крюков с 1юльцами для 
• пропускания стержня: 

5 типов разной длины по 8 шт. • • • . • 40 
1 тиn . • . . . . . . • . • . . . . . . . . . 4 

Фанерных линеек сеttением 5 х 80 мм, д.1иной: 

. . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . 
Направляющих реек по размерам перекры­
ваемых помещений (или большего из них): 

15 
5 

поперечных • • . • • • . • • • . • . • 2 
продольных • • • . . • • • . • . • . • • 2 

Кружал по размерам перекрываемых помеще­
ний: 

попере"lных • • • • • . • • • • . . • . • . • 2 
продольных • • • • · . • • . . . • . . • . • • 2 

Расположение оборудования при аозвед.~· 
нии свода показано на рис. 12. -'-

2 ~f~~i-ri~~~~Aяl'10b:J ~о 17 
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Рис. 12. Общий вид тонкостенного кирпичного сомкнуто-вспарушенного 
свода в процессе кладки: 

J.,...c наnра11л11ющая peiiкa; 2- поддержка; 3-линеi!ка; 4-кружа--.~; 5-nолзjlнки 
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На 1 м2 поверхности свода расходуете~: 

1'11[>1111'!(] • • • • • • • • • • • • • 32-:35 шт. 
1·и11са.. • • • • . . • • • . • . • . • 6- 8 кг 

Песка и.ш молотого кирпича • • • • • . . • ti- 8 кг 

Средняя норма выработки бригады в составе 2 камен-
щиков и 2 подсобных рабочих в час •• 2,5-3,0 мt 

Вес кирпичной сводчатой оболочки •• 95-110 кг/м?. 

Желательн?.я квалификация рабочего-·ка­
;меrнщики 5-6-то •раэрu,.а. 

Как показа.~1а пракruка, д:1я обучения ква­
л.ифицирова.нноrо каменщ:ИIКа кла1дке сомк•нуто­
nспарушенных сводов требуется 1-2 дня. 

Опорой для тонкос:rенных сводов могут 
быть несущие стены или балкИ (же.1езо-кно­
nичные, железобетонные или стальные). 

Выветривши~е-ся или разрушенные ряды 
к.11адкИ стен с.11едует снять и выложить новый 
спорный пояс из кирпича на сложном раство­
ре марки не ниже ЗQ высотой- в 3 ряда к.1ад­
кн. 

Для оттирания сводов в опорном поясе 
дслжна быть устроена четверть за счёт обре­
за или напvока ряда кирпицей ширrшой в 
6-7 см. " 

Кирпичные опорные пояса сомкнуто-вспа­
рушенных сводов должны быть усилены ар­

матурой, располагаемой в верхних г9ризон­
тальных швах кладки опорных поясов. Коли­
чество и диаметр арматуры д.1я опорных поя­

сов указаны в табл. 2. 
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Та6.1ица 2 

Ко.11wчестьо 11 сеttение арматуры опорных поясов 
сомкнуто·вспарушенных сводов 

Типы перекрытий 

Междуэтажные пере· 

Ко.~н1чество 11 .11.иаметр ~стер­
жнеН n мм при площад11 

пере к рытий l\ м:! 

ДО 15 ДО 25 

крытия . • . • • . 8 шт. по 6 .~fM 8 шт. 110 8 .1tм 

Чердачные перекры-
п1я и. покрытия • 8 шт. по 4 .мм 8 шт. по 6 .мм 

При впоJ11не исправных масс~ивных стенах 
толщиной не менее 2 кирпичей, выложенных 
на растворе марки не ниже 30, армирование 
опорного поя.са не обязательно. 

Д.пя возведения тонкостенных сводов при­
~еняется кирпич марки 75-для сводов и мар­
ки 100-для нервюр (рёбер) как новый, так 
и старый, но хорошо очищенный. 

Д.'Iя обеспечения надлежащего сцепления 
раствора с кирпичом следует. особенно тща­
те..1ьно очищать поверх1ности :кмрпича, покры­

тые сажей. Применение половняка и кирпич­
ного боя для клаtдк!ИJ тонкостенных соодов не 
допускается. 

При употреблении гипсового раствора не­
о'5хол:имо учитывать быстроту .его cxaarыlila-
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ния (твердения)- 3 - 5 минут. Поэтому гип­
совый раствор приготов.пяе-гсн малым1и доза­
ми для расходования ·в течение указан ног.а 

срока. Г:и~поовый pacrnup надёжно сцепляется 
с кирПичом при условии полнсrо обволакива-
1шя шероховатой поверхности кирпича и не­
подвижности воды, входящей в состав раст· 
r.ora (кирпич необходимо смачивать). 

Рис. 13. Установка переносных кружал на обрезе 
опорного пояса 

К.ПЗJДКа ЮНКОСТСН.НЫХ КtИрПИЧ·НЫХ СВОДО8 
ведётся с Лёгких переносных подмостей, упот­
ребляемых при штукатурных работах. 

Кружала устанавливаются на верхнюю 
rр3НЬ стены. Ес:ш стены подни~аются выше 
пяты свода, кружа:1а устанавливаются на вы­

несе?1ныii карниз (рис. 13) или крепятся к 
стенам. 



П~р~д нача.'Iо:м кладки сомкнуто-.вспару­
шенного свода нужно проверить правильность 

установки приспособлений. 
Проверка производится примеркой ю1адки 

перваго тыч1кового ряда · .юирп.ичей, :которые, 

будуч1и~ уложены н1И1ЖН1ИМ торцом в опQрную 
четверть, а верхни~'l на .~инейку, должны быть 
р;~спо.тюже).!ы в середине прс.пёта под углом 
45° к rQри1з01н~у. Концы линеек в углах по­
~1ещения должны распоJ1аrаться на одном 

уроrше. 

Возведение свода начинается с nык:1ады­
в:; ни я на гипсовоы растворе угловых масси­

вов, с Jсrонщих из трёх полов.инок кирпичей 
н одной трёхчетвёрки, уложенных на ребро. 
Ниж't:lие свисающие углы двух половинок и 
трi~хчетвёрки стёсываются, как показано на 
f11'C. 4. 

К указанны:--.~ уг.1овым массивам приклацы­
ваются крайН1ие · кир~пи·tри .перв101го тор'Цево·го 
ряда к"1адкИ1 с:вма. 

Во из·бежание 1Пере~грузки 1под.мостей ,под­
соnные рабочие подают кирпич и раствор не-
60.т1ыпйми партиями. 

Перед ~началом кладк•и 1На подмос1ш 1ю1д.­
Н:)с~1тся чистый кирпич" сухой гипсовый поро­
шок и вода. Бригада к.:~адчиков состоит из 
~ каменщиков и 2 подсобных рабочих. Камен­
щи:ки долж1ны .иметь к,ирки для посJ,тёск1И1. :к,ир­
ш~t1еЦ. Приступая к работе, подсобные рабо­
ч1:с С\tачивают водой все опорные поверхно­

<J? 
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сти. Кам~нщики ~ это ~р~МЯ" про~~ряют пра­
вильность уста1новки обору~.цования 1и п01дго­
няют (если нужно, подтёсывают) первые кир­
пичи. Подсобные рабочие быстро приготовля­
ют порцию раствора, необходимую для вы· 
кладывания 10-12 КtИ1рп1И1чей (!Из расчёта 5-
6, кирпич.ей на каждого каменщика), \la что 
гасходуется (при толщине с.вода в 1,~ кирпи­
ча) 4-6 кг сухого гипса и 2-3 л воды. Один 

, ра51чий ра3мешивает раствор, другой осто­
ртюю, но быстро подсыпает гипс. Густnта 
ра•створа лри некотором навыке ОI1'ре;деляетс'1 

на:Jщупь. Затем ра6~чий, ·псщсъrпанllllий гилс, 
начинает подавать кладчику кирпичи, погру· 

жая 1и~х пре,двар:и~те.11шо в ведро ·С 1ю1J;ОЙ, а ра­

б )•щй, размешивавший раствор, подаёт kа­
менщику раствор комками, достаточными для 

«пр11мораживания» одного кирпича. Камен. 
щик, взяв в одну 'руку кирпич, в другую ко­
м~к раствора, обмазывает им две грани кир­
пича ·И быстро, но без удара у.к.1адывает его 

н:l место, плотно прижимая к выполненной 

ранее кладке. Излишек выдавленного из швон 
rас:-всра снимается. 

Кладка со~1кнуто-вспарушенных сводов ве­
.1--,ётсч замхнутыми кольцевыми -рядами. По 
окончании выкладывания каждого венца обе 
пары направляющих реек до.1жны быть пере­
двинуты по кружалам на ] 3 см к центру 
свода. \ . .,, ·~ ·'t! 
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Коrдп в центре свода 'остаётся отвсрст:~-rе 
· нmри:ной в 40-50 см, все поддержки и JШНЕ:Й­
~-.11 снимаются. Один из каменщиков выходит 
нш.срх и, сидя на направляющих рейках, за­
де,11ывает отверстие кирпичами. 

По окончании кладки первого свода. обо­
рудование переносится на соседний пролет. 
К руж~:ю, стоящее на стене между первым и 
вторым пролётами, остаётся на месте. 1 Io 
зто~у кружалу устанавливают оста:1ьные кру­

жа.!Jа. Перестановка оборудования занимает 
·'l0--45 минут. 

· При возведении целого ряда примыкаю-
1цих друг к другу сводов работа на соседних 
г.ролётах может производиться одновре:'.1енно, 
причём по:1зу,нки, обслужмвающ~ие эти про· 
.1ёты, ~могут д'вигаться црут за друf)ОМ по од· 
ному кружалу. · 
Дл·я 1ВОЗ\:\ЮtЖJЮсти ведения в:послед~сmии 

электромонтажных работ в кладку свода зз­
к.1адываются деревя1нные пробки с забиrгы~ 
мп в них гвоздЯ;:\fИ, наличие которых даi~т 
возможность 1Оnредел:ить на оштукатуренной 
110Rерхности местопо.1ожение пробок. 
Для 1пропу,ска дымовых тр)Лб, каналов 

н т. п. в проце~·се возвщения овода ·можно 

ус,траивать в любом месте отверстия с. Жёст­
ким обрамлением уголкамiИJ :Иl'I!И швеллерамИI. 
Отверстия размером менее 0,5 ХО,5 м уст-' 

раиваются без рамки. 
В этом случае при к.1адке свода за1~:1адь~-



ваютсЯ деревянный щнt или рамка (по разме­
ру отверстия), которые можно удалить, как 
только кладка будет выведена на 1-2 ряда за 
пределы отверс'{)ИЯ. Отверст\Ия в своде могут 
быть удоб:но 1исполь3()ваны во время произ­
вОtД~ства работ д.11я вых0~да наверх и для по­

дачи~ материаJюв. 

Рис. 14. Кладка тонкостенного цилиндрического сво;J,а: 
а-опорная планка; б-ползунок; в-кружало;"f1-железные 1юд· 

держкн; д-железная.nолоса сечением 3х120 _мм 

Кладка цил~и1ндрическ1и.х сводов может про­
изводиться при помощи передвижного шабJiо­
на, состоящего 1И13 лёгкого деревян1ного кру­

жала, к которому на -стальных крюках-под­

держ1ках жёс11ко подвешена стальная поJюса 
.с·ечен~ием ЗХ 120 мм, ~выгнутая по профилю 
свода ·И заменяющая DПа.1убку при его ю1ац­

ке (рис. 14). 



Ко~:цы кружа.1а уста.нов.пены в хомуты 
по.пзунков. По.пзу1нки перед13~нгаются по 
оrюрным рейкам, у.тrоженным 1на стены .(или 
ба.r~к1и), •На которые опирается сво1.J.. 

Первыii ароч.ный ряд цил1tf1ндр.иче·ского 
соода щткю1дывастся (при1жимает.ся} к тор­
цевой rстене, с.1еду19щи~е ря.ды врижимаются....-­
друr к другу. 

Каж~J.ЫЙ ряд возво1.J.,и1-.ся в направлении от 
пят к замку. Нижн.и~й кирпич на раств·оре 
п.1отно упирается в четверть. Це.нтральныii 
_замковый к1ирпич подтёсывается по месту ~и1 
·на растворе п.'lО])НО .1ёгкими ударам1w молотка 
11D'И1ГОIНЯеl'СЯ iHa ме·СТО. 

После замыкания каж:дого щ:ючного ряда 
шаблО1н при помощи п(мзунков немед.пеюю 
осаживается JИ передвиrает.ся для кладки с.'Iе­

дующего ряда. 

Для уве.;шчения усrойчивостИJ каждого 
ароч1ноrо ряда кладк,и шаблон может быть 
уста1нов.пе.н на ползунк~и1 с небольшим накло­
ном наза.1, вс.1едств~ чего каждый рЯiД кир­
пmа по.1учает укло1н (около 5°), достаrоч.ный 
для его устойчивости при пере~даижке шабло­
на. Образующиеся при этом зубцы :на поверх­
ности свода выравниваются оштукатурк1ой 
кладк1»1. 

Кладку сводов пролёrом до 1,5 м в~дёт 
од!ИIН каменщ!ИIК. Кладку сводов пролёrом 
более 1,5 м эффекти&»ее вест1и двум камен­
щикам; при этом каменщики начИ~нают возве-
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дс1и-rе ~<аждоr·;> а:рочноrо ряJ,а от пят и ведут 

к:~адку ~1австречу друг другу, затем одновре­

!'Аенно осаживают и пере~.J.в.мают ползу.нки с 

обеих сторон свода. 
Раснор ци.1индр11ческ·и1х сводов µ,олжен по-

тащаться ста:1ы1ым,и затнжка~ш. устанавлива­

емыми через !1-6 пог .. ч; концы затяжек за­
анкер.иваюl'rя в к:1а ~.ку опорных по~сов. За­
тяжек можно нс став~иnъ в тех случаях, коr·­

да обеспечена устойч,и1восп) nро1дольных стен, 
наnри~ер, ес:ги к НШ\I 11р11мыкают поперечные 

стены (прю~ерна через к<lждые 5-6 м). На­
ряду с указанны.ч методо:\1 практика показа­

;ш це.1есо~0браз.н<;сть применен111я д.1я к.1ад1ки 
ци.1индрических сводов и передвижной сбор­
но-разборной опалубки-шаб.r~она. 

Сомкнуто-вспарушенные своды вык.1ады­
ваются на гипсовом растворе. 

· Со:'.1кнуто-нспар)·л1енные своды уси~1енные 
рёбрами; рёбри :них сводов вык~1адываются по 
кружалам на сложном растворе марки 50. 

Лотки сводов, служащие заполнением меж­
ду рёбра1'1и, выкладываются на гипсовом ра­
створе. 

Uилиндрич~скне своды выкладываются на 
сложном распюрс марки iЗО-50. Применение 
гипсовых р«~.створов для к.11адки сводов в по­

мещениях с относите~1ьной влажностью более 
40-· 60 9~ не допускается. 

3 \u 
аконченные кладкои своды покрываются 

'СТЯЖКОЙ нз С.10ЖНОГО раствора .\Iарки 30. 

.. 27 



t ИЗ ПРАКТИКИ ПРИМЕНЕНИЯ 

Первый тонкостенный сuмкнуто-вспару-
шенный свод был построен в Средней Азии в 
1943 г. В 1944 году тонкостенные к1:1рпичные 
своды широко при!\lенялись на восстановитель­

ных работах в Донбассе. Первым объекtом, 
покрытым сводами, было здание общежития 
п.1011щJ.ыо в 700 .м2 в Панте.1ей:vюновке, на 
когоро~1 было па.строено 84 пог. м ци.;шн~дри­
ческих сводов про:rёточ 2,2 м, 20 сомК~нут-:>-. 
вспарушенных сводов площадью до 20 м2 

каждый, часть которых опирается на кирпич­
ные енд.овы-пере\1ычки про.1ёто~1 5,2 .м. 

В мае 1944 г. в Панте.~еймоновке быjю 
проведено испытание сомкнуто-всnарушен­

ного свода над жилой комнатой площадьЮ 
3,50-ХЗ,87" м. Свод. .выполнен из нового кир­
пича с частичны!\I добавление~~ старого. ДJiя 
к.1адК1И свода применён алебастровый раствор. 
По верху свода у:южена цементная стяжка 
толщиной в· 1 см. Пазухи свода между со­
седнимw' сводами за.1ожены бетоно.:\1 толщи­
ной· 15 CJf. 

Перед испытание~~ свода- были вы~ожены 
кирпичные стены ДJ1Я удержания шлака, ко­

торый засыпан ·в уровень с вершиной свода 
на ВЫСОТУ 56 см. " • . . 

Поверхность uтака перед испытанием 
тщате~1ьно .выровнена.• В качестве нагрузки· 
бы.'1 прю.шнён ша.мотный к.ирп.~ч (брак). 

28 



В целях предупреЖдениЯ несчастных слу· 
чаев П.J верху свода устроены деревянные 

~юстики, онёртые на кирпичные столбики, 
выложенные на капитальных стенах. Кирпич 
укладывался плашмя рядами; порция в 

300 кг укладывалась на свод в направ"1ении 
от опор к ·середине. Прогиб свода провернJr· 
ся йивелиром, }'становленным вне свода. 

З{~грузка свода, произведённая кирпичом 
общнм весом 2, 1 т, что соответствует 155 кг/м2 

не повлияла на прочность к9нструкции и ка­

ких-либо трещин в своде обнаружено не 
~ы·ло. Прогиба также не бы.10. Далынейшее 
загружение было доведено до 4,2 т, и.'IИ 
310 кгJм2 , а :Затеw1 до 8,1 т, т. е. До fiOO кг/м2 • 
При Этой наr:рузке свод в середине дал про· 
tиб 0;7 мм, какпх-.1шбо трещин как в своде, 
так iГ в стенах обнаружено не ~цю. Загруз­
ка свода была Пр!fостановлена. В течение но­
чи прошёл сильный дождь. На следующий 

день загружение было доведено до 12,О т, что.· 
соответствует' 890 кг/м-z. На -этом нагрузка 
прекращена, прогиб по середине свода был 
опреде:rён в 1 мм. Свод остался неразрушен­
ным. 

В· системе НКПС впервые тонкостенные 
кирпичные своды были применены в 1944 г. 
при . восстановлении Киевского паровозного 
депо им. Андреева, где в качестве перекры­
тий ·подсобных цехов были Применены сомк­
нуто-вспарушеиные своды системы арх. Тупо-
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:1ева и цплнндрические своды с при~1енением 

передвижной опалубк11. 
Кроме паровозного депо им. Андреева тон· 

костенные uиJшндрические своды бы.:111 пр11-
711енены на Одесской железной дороге при у'с-­
трuйстве перекрытия здания общежития рабо­
чих на станции Одесса. 

На строительно-восстановите:!ы•ых рабо­
тах в 91сте\Н.' НКПС в сентябре 1944 г. в 
Киеве бь1ло произведено испытание цилиндри· . 
чеекого снсс~.а про.~ёто·л1 в 3,5 м и со, стре.1н)\i 
подъёма в 0,5 .м. Свод был выложен нз ново­
го кирпича то.1щинс\ii 6,5 .wм (кирпич п.laJjj· 
мя) на растворе состава 1 : 3 с перевязкоli 
поперечных швов. Поверх свода была устрое­
на цементная с.тяж-ка го.1щи:ной l ,fJ-2,0 млr. 
Пазухи 'CBC\J.a забет:о1шро:ваны 1на высоту до -
1 О см. Свод :по.л.и1ва.11~ея вод•ой iв теченrие 7 ·дней. 
Д.пя rпроввiения испытания в. св::це бьц вы.10-
жел опытный участок шири'1юй 1,05 м, от.iе­
.. 1ён.ный с дв1ух сторо.н от оста.1ьноrо свод.а iДО· 
ск,ами, тюста1&1,е·нньЕ\flИ на ребро. ПлощаJ,Ь 

опыт:ного уча~тка .свода ·соста•в.1'яет 3,SOX 
Х 1,ОБ=З,67.'5 м2 • Фиксация прогиба прои:шо­
дилась ниве.1иро~1. уста1нов.пе~нным .вне ~ев.сца. 

Оп1еrка горизон1·а в1из.иро1ва1т1я бы.1а выне:се-_ 
на на капитальную стену. 

Нагруз1<а производилась ш.1ико:\t и кирпи-· . 
чом в направ.11ении от опор к замку. Первая 
нагрузка весом 1,0 т составила 275 кг/м( ~од 
нагрузкой свод бы.п оставлен на 1 час. Де-
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·Формации обнаружено не бьшо. Вторая на­
грузка весом 2,2 т составила 600 кг/м2 • 

Под второй нагрузкой свод бы:1 остав.1ен 

на l. час. ДеформаuИй обнаружено не было. 
Третья нагрузка весом 2,5 т состави.1а 

око.;ю 700 кг!м2 • После ~нагрузки ог\1ечена"' 

осадка за'' ка свод"- в 2 м.м. 
Четвёртая нагрузка весом 2,9 т составила 

около 800 кг/м2 • Осадка замка свода-3 м.и. 

Пятая нагрузка весом 3,2 т составила око­
.10 900 кг/м2 • Осадка свода-6 мм. 
На это\1 нагруз1ка свод.а была ·прекращена, 

через два часа была отмечена дополните.r~ь­

ная осаJ.ка за\1ка ·свода в 9 мм, причём об­

щая оса.J,ка щос11и1гла 15 .мм. 

Исп~пываемый свод 3а сутки подверrаJiся 
действию :не только статической ·нагрузки, но 

и дина\lич·еской от прохо~ящих в 4S м от ЗJ.a­
lfHЯ rпаровозов и поездов. Для определения ОСТ[l­

тач.ных.деформаций своJ. был разгружен, после 

~1ero остаточная J.ефор:..шция состави.1а 6 ·.н,н. 
Ос\ютры свода после разгрузки и промыв­

ки водой установили появ.1ение лишь неско"11)­

ких волосяных трещин длиной 15-20 см. 
Приведённые выше данные испытанш1 

со:мкнуто-вспарушенного и цилиндрического 

сводов свидетельствуют о том, что они об~1а­

дают впо.1не достаточной несущей способ­

ностью. 

При выборе и назначении конструкции сво­

n.ов с:1едует подходить к вопросу с особенной' 
' . 

31' 



. ~~" .......:...._·-,. ' 
тшательн'() / ffМ8~иrюстью, по.'шостью 
увизывать Ыор конструк"ции с наличием и 
испо:1ьзован~ем местных материалов, исполь­
зуя в каждом отдельном случае все конструк· 

тивные возможности восстанавливаемого зда· 

·ния, объекта. Особое внимание должно быть 
обращено на качество работ. · 

При возведении сомкнуто-вспарушенных 

сводов систеl\IЫ арх. Туполева необходимо 

опалубку и приспособления изготовлять осо­
бенно тщате:rьно •и .пр{)ЧН.О, так ·как практакз 

· показала, что рекомен·дуемые автором ин1вен­

тарные приспособления не облс.дают достаточ­
ной жёсткостью и устойчивостью и при не­

принятии необходимых мер не дают правиль­
ного очертания лотков свода, ·что очень важ­

но для их работы. 
При устройстве цштиндрwческих сводо}3 

рекомендуется применять передвижную опа­

.1убку--шаблон. 

Техническа~· литература и материалы, 
испо.11ьзованные при составлении брошюры 

1. Л;JХ. М. С. Т у поле в. Тонкостенные кирпичные 
своды, статья в No 5-6 журнала «Строительная 
промышленность» за 1944 r. 

2. Временная· инструкция по прое·ктированию :и возве· 
дению тонкостенных кирпичных сводов для жилищ­

ного и культурно-бытового строительства. И-92-33. 
Наркомстроя. , 

3. Отчёт Киев·ской норма1'ивной станции Оргвосстрnя 
Цувосrтроя НКПС о применении тонкостенных 
сводов системы М. С. Т у п о л е в а на восстано­
вительных работах же,1езных Дорог (июль~ен­
тябрь 1944 г.). 
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